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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
INSTITUTO TECNOLOGICO DE AERONAUTICA

ATA DE REUNIAO DO CONSELHO DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA AERONAUTICA E MECANICA (PG-EAM)

No dia 02/05/2018 as 16:10hs o Conselho do PG-EAM, composto pelos Coordenadores
do Programa, reuniu-se para deliberagdo sobre assuntos diversos. Participaram da reuni&o
o Prof. André Valdetaro Gomes Cavalieri (Coordenador do PG-EAM), o Prof. Flavio
Silvestre (Coordenador do PG-EAM-1), a Proft. Claudia Regina de Andrade
(Coordenadora do PG-EAM-2) e o representante discente Igor Prado.

e Submissdo de bancas:

1-) Pedido de formacédo de banca de mestrado do aluno Vinicius Barragam. (PG-EAM-
1). Pedido aprovado.

2-) Aluno de mestrado Diego Jefferson de Oliveira, orientadora Prof? Cristiane Martins.
(PG-EAM-2). Pedido aprovado.

e Apoio PROAP:

1-) Pedido de apoio PROAP/PROEX do Prof. Mauricio Donadon para participacéo de
Banca de Tese do Aluno Daan Cederlof no Seventh International Conferente on Fatigue
of Composites-ICFC-7 — Italia (PG-EAM-1). Pedido aprovado para taxa de inscri¢do no
valor estimado de US$ 500,00 passagens aéreas R$8000,00 e despesas com diarias no
valor estimado de US$ 1500,00.

2-) Pedido de apoio PROAP/PROEX da aluna Leandra Isabel de Abreu, para participagéo
no AIAA AVIATION 2018- Atlanta. (PG-EAM-1). Pedido denegado em funcdo de dois
apoios PROAP recentes para a aluna.

3-) Pedido de apoio PROAP/PROEX do aluno Gustavo Bonolo de Campos para
participagdo no ICAS.(PG-EAM-1). Pedido aprovado para taxa de inscricdo no valor
estimado de R$664,50 e despesas/diarias no valor de R$600,00.



e Lista de Novas Disciplinas:
1-) Proposta de disciplina nova Dynamic Modeling and Control of Multirotor Aerial
Vehicles do Prof. Davi. Pedido aprovado.

2-) Proposta de disciplina nova -Escoamentos Turbulentos e Modelagem Numeérica do
Prof. Moura. Pedido aprovado.

3-) Proposta de disciplina nova-Abordagem porta-Hamiltoniana para modelagem,
simulacé@o e controle do Prof. Flavio Luiz Cardoso Ribeiro. Pedido aprovado, com
pendéncias: cddigo de disciplina e requisito.

e Disciplina AB-204

Estabilidade e Controle de Aeronaves — Prof. Flavio Silvestre. Nova disciplina, em
substituicdo a AB-112, de mesma ementa; no entanto, AB-204 equivaleria a até trés
créditos. Pedido aprovado. O PG-EAM consulta 0 CPG sobre a possibilidade de oferecer
AB-204 conjuntamente a MVO-32, disciplina de graduagdo em Engenharia Aerondutica,
com carga de laboratorios incluindo dois ensaios em voo.



Nivel: Mestrado
Programa: PG-EAM-S

Data da submissao: 02/05/2018

Candidato VINICIUS PIRO BARRAGAM

Titulo da Dissertacdo | FORMULACAO DE COMPLEMENTARIDADE PARA A DINAMICA DE
CONTATO DE UM MANIPULADOR ROBOTICO AEROESPACIAL

Presidente Prof. Domingos Alves Rade rade@ita.br

Orientador Prof. ljar Milagre Da Fonseca ijar@ita.br

Coorientador Prof. André Fenili (UFABC) andre.fenili@ufabc.edu.br

Membro Interno Prof. Mauricio Andrés Varela Morales morales@ita.br

Suplente Interno Prof. Angelo Passaro angelopassaro@gmail.com

Membro Externo Dr. Evandro Marconi Rocco (INPE) evandro.rocco@inpe.br

Suplente Externo Dr. Valdemir Carrara (INPE) valdemir.carrara@inpe.br

Requisitos para nomeacdo da banca:
() Contagem de créditos concluida conforme Ata n° (nimero e data).

(X) Aprovacao em exame de inglés em Fev/2016.

Artigo:

( ) Publicado () Aceito para publicacdo () Submetido (X) Pronto para submissao (anexar copia)

Data de admissao no curso: FEV/2016

Prazo maximo para concluséo do curso: AGO/2018




Nivel: Mestrado
Programa: PG-EAM-2 — Propulsdo Aeroespacial e Energia

Data da submissao: /2018

Candidato Diego Jefferson de Oliveira

Titulo da Dissertacdo | [ERMOMETRIA RAYLEIGH APLICADA A CHAMAS PREMISTURADAS

DE CH4/H>
Presidente Prof. Ezio Castejon Garcia ezio@ita.br
Orientadora Prof?, Cristiane Aparecida Martins cmartins@ita.br
Coorientador Prof Luiz Gilberto Barreta barreta2@gmail.com
Membro Interno Prof. Jonas Jakutis Neto Jakutis@ieav.cta.br
Suplente Interno Profé. Claudia Regina de Andrade claudia@ita.br
Membro Externo Dra. Kelly Cristina Jorge Sakamoto (UNIFESP) kelly.sakamato@unifesp.br
Dra. Valéria S. Faillace O. Leite (IEAvV) valeria@ieav.cta.br
Suplente Externo

Requisitos para nomeacdo da banca:
(x) Contagem de créditos concluida — IP/PG 014/IP-PG/2017

(x) Exame de inglés — 010/IP-PG/2015 — 03-12-2015

Artigos Publicados:

OLIVEIRA, D. J. ; ANTUNES, G. B. ; SBAMPATO, M. E. ; BARRETA, L. G. ; SANTOS, L. R. ; MARTINS, C. A. . 2D-Rayleigh scattering
thermometry in post-flame: polarization strategy. In: 24th ABCM International Congress of Mechanical Engineering December 3-8, 2017, Curitiba,
PR, Brazil, 2017, Curitiba. 24th ABCM International Congress of Mechanical Engineering, 2017

(X) Publicado () Aceito para publicagdo  ( ) Submetido () Pronto para submissdo (anexar copia)

Prazo maximo para concluséo do curso:
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FICHA DE DISCIPLINA DE POS-GRADUACAO

| Sigla e titulo: | MP-282/2018: Modelagem Dinamica e Controle de Multicopteros

Ementa: |

Introducdo: modelagem; alocacdo de controle; controle de attitude e posicdo; governador de
referéncia; planejamento de trajetoria; planejamento de rota. Cinematica e dindmica: sistemas de
coordenadas; movimento de translagéo; movimento de rotagdo; parametrizagéo de atitude; voo
ancorado por cabo. Forca e torque de controle e alocacdo de controle: quadricoptero; hexacoptero;
octacdptero; quadricoptero com rotores vetoraveis longitudinalmente; quadricéptero com rotores
vetoraveis transversalmente. Introducdo a controle de voo: controle de atitude; controle de
posicdo; governador de referéncia. Outros métodos de controle: controle por modos deslizantes;
controle preditivo.

| Carga horéria semanal |3-0-0-9 | Crédito méaximo |Até 3

Exemplo: 0-0-0-0 (1° digito = corresponde ao numero de horas semanais destinado a
exposicao tedrica da disciplina; 2° digito = corresponde ao numero de horas de aula de
exercicios, 3° digito = corresponde ao tempo usado em laboratério, desenho, projeto,
visita técnica; 4° digito = corresponde ao namero de horas estimadas para estudo em
casa.

Requisitos Recomendado EE-208 ou equivalente

Exigido MPS-43 ou equivalente

Bibliografia recomendada |

1 |SLOTINE, J.J.E; LI, W. Applied Nonlinear Control. New Jersey: Prentice-Hall, 1991.

2 |BORELLI, F.; BEMPORAD, A.; MORARI, M. Predictive Control for Linear Hybrid Systems. New
York: Cambridge University Press, 2017.

3 | Nonami, K; Kendoul, F.; Suzuki, S.; Wang, W.; Nakazawa, D. Autonomous Flying Robots:
Unmanned Aerial Vehicles and Micro Aerial Vehicles. London: Springer-Verlag, 2010.

4 | Artigos diversos

| Responséavel pela ementa | Davi Anténio dos Santos

Se for disciplina de leitura, indicar

os alunos:
Davi Antbnio dos Santos
Nome do Professor Responsavel Data e Assinatura
EAM-1 Flavio Silvestre
Sigla da Area Nome do Coordenador Data e Assinatura
IEM-S Luiz Carlos S. Gbes
Departamento Nome do Chefe Data e Assinatura
IEM Ezio Castejon Garcia
Diviséo Nome do Chefe Data Assinatura

Aprovado pelo CPG em / /2018 Ata No

Prof. PEDRO TEIXEIRA LACAVA
Presidente do CPG

Sugestdes e Correcgoes:




DISCIPLINA A SER INCLUIDA NA(S) AREA(S)

ENGENHARIA AERONAUTICA E MECANICA

E Projeto aeronautico, estruturas e sistemas
A aeroespaciais

M Propulsédo aeroespacial e energia

Materiais, manufatura e automacéao

ENGENHARIA ELETRONICA E COMPUTACAO

Dispositivos e Sistemas Eletrdnicos

Informética
E Microondas e Optoeletronica
C Sistemas e Controle

Telecomunicagdes

ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA AERONAUTICA

E Infra-Estrutura Aeroportuaria
I
,A Transporte Aéreo e Aeroportos
FISICA
F Fisica Atbmica e Molecular

I Dindmica N&o-Linear e Sistemas Complexos

S Fisica Nuclear

Fisica de Plasmas

CIENCIAS E TECNOLOGIAS ESPACIAIS

Sistemas Espaciais, Ensaios e Lancamentos

C Fisica e Matematica Aplicadas
T Gestdo Tecnoldgica
E Propulsdo Espacial e Hipersbnica

Quimica dos Materiais

Sensores e Atuadores Espaciais

PESQUISA OPERACIONAL

P Métodos em Otimizacdo

Gestéo e Apoio a Deciséo

Para uso da IP-PG

Periodo Ano Obrigatoéria Eletiva Encarregado




FICHA DE DISCIPLINA DE POS-GRADUACAO

[ Sigla e titulo: | AA-286/2018

Ementa: | Escoamentos Turbulentos e Modelagem Numérica

Natureza dos escoamentos turbulentos. Revisdo das equacbes de balanco de massa, quantidade de
movimento e de escalares passivos. Derivagdo das equagfes da vorticidade de Poisson para a pressao.
Descricdo estatistica dos escoamentos turbulentos. Escoamentos estatisticamente estacionarios e
homogéneos. Turbuléncia homogénea e isotrépica. Decomposicdo de Reynolds e tensdes de Reynolds.
Turbuléncia em escoamentos livres. Escoamentos em jatos, esteiras e camadas de cisalhamento. Energia
cinética turbulenta. Producao e dissipacdo de energia cinética turbulenta. Escalas turbulentas e espectros
de energia e velocidade. Hipoteses de Kolmogorov. Hipétese de Taylor. Escoamentos turbulentos com
presenca de paredes. Escoamentos em canais e camadas limites. Lei de parede. Definicdo de sub-
camada viscosa, camada logaritmica e camada de amortecimento. Hip6tese de comprimento de mistura
de Prandtl. Estruturas turbulentas. Efeitos de compressibilidade. Simula¢éo numérica direta de turbuléncia
(DNS) e simulagédo de grandes escalas (LES). Introducéo a modelagem de turbuléncia para as equacdes
de Navier-Stokes com média de Reynolds (RANS).

Carga horéria semanal |3-0-0-6 | Crédito maximo |Até 3

Exemplo: 0-0-0-0 (1° digito = corresponde ao nimero de horas semanais destinado a
exposicao teorica da disciplina; 2° digito = corresponde ao nimero de horas de aula de
exercicios, 3° digito = corresponde ao tempo usado em laboratério, desenho, projeto,
visitatécnica; 4°digito = corresponde ao nimero de horas estimadas para estudo em casa.

Requisitos Recomendado ME-201 ou equivalente.

Exigido N&o ha.

Bibliografia recomendada |

1 |POPE, S. B., Turbulent Flows. Cambridge University Press, 2000.

2 |FRISCH, U., Turbulence: The Legacy of A. N. Kolmogorov, 1996.

3 |LESCHZINER, M., Statistical Turbulence Modelling for Fluid Dynamics Demystified, IC Press, 2015.

Responsavel pela ementa | Rodrigo Costa MOURA

Se for disciplina de leitura, indicar os
alunos:

Rodrigo Costa MOURA

Nome do Professor Responsavel Data e Assinatura

EAM-1
Prof Flavio Silvestre

Sigla da Area Nome do Coordenador Data e Assinatura

Aerodinamica
Prof André Cavalieri

Departamento Nome do Chefe Data e Assinatura
IEA Prof Flavio Bussamra
Divisao Nome do Chefe Data Assinatura

Aprovado pelo CPG em / /2018 Ata No

Prof. PEDRO TEIXEIRA LACAVA
Presidente do CPG

Sugestdes e Correcgdes:




DISCIPLINA A SER INCLUIDA NA(S) AREA(S)

ENGENHARIA AERONAUTICA E MECANICA

E X Projeto aeronautico, estruturas e sistemas
A aeroespaciais

X ~ . .
M Propulsédo aeroespacial e energia

Materiais, manufatura e automacao

ENGENHARIA ELETRONICA E COMPUTACAO

Dispositivos e Sistemas Eletrdnicos

Informética
E Microondas e Optoeletronica
C Sistemas e Controle

Telecomunicagdes

ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA AERONAUTICA

E Infra-Estrutura Aeroportuaria
I
,A Transporte Aéreo e Aeroportos
FISICA
F Fisica Atbmica e Molecular

I Dindmica N&o-Linear e Sistemas Complexos

S Fisica Nuclear

Fisica de Plasmas

CIENCIAS E TECNOLOGIAS ESPACIAIS

Sistemas Espaciais, Ensaios e Lancamentos

X

C Fisica e Matematica Aplicadas
T Gestdo Tecnoldgica
E X Propulsdo Espacial e Hipersbnica

Quimica dos Materiais

Sensores e Atuadores Espaciais

PESQUISA OPERACIONAL

P Métodos em Otimizacdo

Gestéo e Apoio a Deciséo

Para uso da IP-PG

Periodo Ano Obrigatoéria Eletiva Encarregado




FICHA DE DISCIPLINA DE POS-GRADUACAO

| Sigla e titulo: | YY-2YY/2018

Ementa: | Abordagem Porta-Hamiltoniana Para Modelagem, Simulacéo E Controle

Revisdo da mecénica Lagrangiana e Hamiltoniana. Modelagem Hamiltoniana com portas de interagéo.
Interconexdo de sistemas porta-Hamiltonianos. Controle de sistemas porta-Hamiltonianos. Sistemas
porta-Hamiltonianos de dimensao finita: massa-mola-amortecedor, péndulo, corpo rigido, sistemas multi-
corpos. Sistemas porta-Hamiltonianos de dimensé&o infinita: equacédo da onda, modelos de dinamica de
fluidos e estruturas flexiveis. Aplicacdes em modelagem e controle de sistemas aeroespaciais.

| Carga horaria semanal |3-0-0-6 | Crédito méaximo |Até 3

Exemplo: 0-0-0-0 (1° digito = corresponde ao numero de horas semanais destinado a
exposicao tedrica da disciplina; 2° digito = corresponde ao namero de horas de aula de
exercicios, 3° digito = corresponde ao tempo usado em laboratério, desenho, projeto,
visita técnica; 4° digito = corresponde ao namero de horas estimadas para estudo em
casa.

Requisitos Recomendado FF-207 ou MP-291, ou equivalente.

Exigido N&o ha.

Bibliografia recomendada |

1 |VAN DER SCHAFT, A.; JELTSEMA, D., Port-Hamiltonian Systems Theory: An Introductory Overview,
Delft: Now Publishers. 2014. ISBN: 978-1-60198-786-0

2 | DUINDAM, V. et al.,, Modeling and Control of Complex Physical Systems: The Port-Hamiltonian
Approach. Berlin: Springer. 2009. ISBN: 978-3-642-42075-7

| Responséavel pela ementa | Flavio Luiz Cardoso Ribeiro

Se for disciplina de leitura, indicar

os alunos:
Flavio Luiz Cardoso Ribeiro
Nome do Professor Responsavel Data e Assinatura
EAM-1 Flavio Jose Silvestre
Sigla da Area Nome do Coordenador Data e Assinatura
Departamento Nome do Chefe Data e Assinatura
IEA Flavio Bussamra
Divisdo Nome do Chefe Data Assinatura

Aprovado pelo CPG em / /2018 Ata No

Prof. PEDRO TEIXEIRA LACAVA
Presidente do CPG

Sugestdes e Correcgoes:




DISCIPLINA A SER INCLUIDA NA(S) AREA(S)

ENGENHARIA AERONAUTICA E MECANICA

E Projeto aeronautico, estruturas e sistemas
A aeroespaciais

M Propulsédo aeroespacial e energia

Materiais, manufatura e automacao

ENGENHARIA ELETRONICA E COMPUTACAO

Dispositivos e Sistemas Eletrdnicos

Informética
E Microondas e Optoeletronica
C Sistemas e Controle

Telecomunicagdes

ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA AERONAUTICA

E Infra-Estrutura Aeroportuaria
I
,A Transporte Aéreo e Aeroportos
FISICA
F Fisica Atbmica e Molecular

I Dindmica N&o-Linear e Sistemas Complexos

S Fisica Nuclear

Fisica de Plasmas

CIENCIAS E TECNOLOGIAS ESPACIAIS

Sistemas Espaciais, Ensaios e Lancamentos

C Fisica e Matematica Aplicadas
T Gestdo Tecnoldgica
E Propuls@o Espacial e Hipersbnica

Quimica dos Materiais

Sensores e Atuadores Espaciais

PESQUISA OPERACIONAL

P Métodos em Otimizacdo

Gestéo e Apoio a Deciséo

Para uso da IP-PG

Periodo Ano Obrigatoéria Eletiva Encarregado




FICHA DE DISCIPLINA DE POS-GRADUACAO

| Sigla e titulo: | AB-204/2018 Estabilidade e Controle de Aeronaves

Ementa: |

Estabilidade estatica longitudinal: margem estatica a manche fixo e a manche livre. Critérios de
estabilidade estatica laterodirecional. Sistemas de referéncia, angulos de Euler e matrizes de
transformacédo. Deducdo das equacBes do movimento da aeronave modelada como corpo rigido.
Derivadas de estabilidade e de controle. Calculo numérico de condi¢c8es de equilibrio. Linearizacdo das
equacdes do movimento. Modos autbnomos longitudinais e latero-direcionais. Simulacdo do voo em
malha aberta. Estabilidade dindmica: qualidades de voo. Projeto de sistemas de controle de voo: sistemas
de aumento de estabilidade, sistemas de aumento de controle e piloto automatico. Simulagdo do voo em
malha fechada. Integragéo de controladores longitudinais e latero-direcionais.

| Carga horaria semanal |2-0-1-6 | Crédito maximo |Até 3
Exemplo: 0-0-0-0 (1° digito = corresponde ao numero de horas semanais destinado a exposi¢cao
tedrica da disciplina; 2° digito = corresponde ao niumero de horas de aula de exercicios, 3° digito
= corresponde ao tempo usado em laboratério, desenho, projeto, visita técnica; 4° digito =
corresponde ao numero de horas estimadas para estudo em casa.

Recomendado AB-111 ou equivalente
Exigido AB-110 ou equivalente

Requisitos

Bibliografia recomendada |

1 | Stevens, B. L.; Lewis, F. L.; Johnson, E. N., Aircraft control and simulation. 3.ed. Hoboken, NJ: John
Wiley & Sons Inc., 2016

2 | Etkin, B.; Reid, L. D. Dynamics of atmospheric flight. Courier Corporation, 2012

3 | Nelson, R. C. Flight stability and automatic control. 2. ed. Boston, MA: McGraw-Hill, ¢ 1998

| Responsaveis pela ementa | Flavio José Silvestre

Se for disciplina de leitura, indicar os

alunos:
Flavio José Silvestre

Nome dos Professores Responsaveis Data e Assinatura
EAM-1 Flavio José Silvestre

Sigla da Area Nome do Coordenador Data e Assinatura
IEA-B Mauricio Morales

Departamento Nome do Chefe Data e Assinatura
IEA Flavio Bussamra

Divisdo Nome do Chefe Data Assinatura

Homologado pelo CPG em / /2018, Ata N°

Prof. Pedro Teixeira Lacava
Presidente do CPG

Sugestbes e Corregfes: Disciplina substitui AB-112, com alteracao de sigla e do numero de créditos
oferecidos.




DISCIPLINA A SER INCLUIDA NA(S) AREA(S)

ENGENHARIA AERONAUTICA E MECANICA

E X Projeto aeronautico, estruturas e sistemas
A aeroespaciais

M Propulsédo aeroespacial e energia

Materiais, manufatura e automacao

ENGENHARIA ELETRONICA E COMPUTACAO

Dispositivos e Sistemas Eletrdnicos

Informética
E Microondas e Optoeletronica
C Sistemas e Controle

Telecomunicagdes

ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA AERONAUTICA

E Infra-Estrutura Aeroportuaria
I
,A Transporte Aéreo e Aeroportos
FISICA
F Fisica Atbmica e Molecular

I Dindmica N&o-Linear e Sistemas Complexos

S Fisica Nuclear

Fisica de Plasmas

CIENCIAS E TECNOLOGIAS ESPACIAIS

Sistemas Espaciais, Ensaios e Lancamentos

C Fisica e Matematica Aplicadas
T Gestdo Tecnoldgica
E Propulsdo Espacial e Hipersbnica

Quimica dos Materiais

Sensores e Atuadores Espaciais

PESQUISA OPERACIONAL

P Métodos em Otimizacdo

Gestéo e Apoio a Deciséo

Para uso da IP-PG

Periodo Ano Obrigatoéria Eletiva Encarregado
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